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-> Projekt domu pasywnego
— Lipinscy Domy
pasuje stylistycznie
do polskiego
zurbanizowanego
krajobrazu
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Dom pasywny po polsku

0 tym, ze Polak potrafi, przekonuje budowa domu wedtug pierwszego krajowego projektu
pozytywnie zaopiniowanego przez Instytutu Domoéw Pasywnych (PHI) w Darmstadt.
W petnej krasie bedzie go mozna ogladac juz w marcu. Wystarczy pojechac do Smolca pod Wroctawiem.

Tekst Anna Okofowska
Piotr Laskowski

Zdjecia Grzegorz Tomaszewski,

Grzegorz Drzyzga,

Lipinscy Domy

utorzy projektu i inwesto-

rzy — panstwo Lipinscy

— twierdza, ze wyjatko-

wy dom wymagat wyjat-
kowego miejsca. Dlatego na budo-
we wybrali piekny teren, na ktérym
powstaje nowe osiedle domoéw jed-
norodzinnych. Jednak uroda okoli-
cy ito, ze wida¢ stad najwazniejsze
punkty Wroctawia — najwyzszy budy-
nek i gére Sleze — nie przesadzi-
ty o wyborze lokalizacji. Trzeba bylo
znalez¢ taka dziatke, ktéra sprostata-
by wymogom budowy domu pasyw-
nego. I znaleziono — 700 m?, ktére
nie sq zacienione przez sasiadujace
budynki. Taka powierzchnie dziatki
uznano za optymalng z dwoéch powo-
déw. Po pierwsze, gruntowy wymien-
nik ciepta mie$ci sie na 300 m? poza
obrysem domu. Po drugie, funkcjo-
nalnos$¢ domu pasywnego w duzej
mierze jest wyznaczana przez wila-
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$ciwe zagospodarowanie ogrodu.
Dlatego w projekcie uwzglednio-

no szpaler drzew lisciastych, ktory
umozliwi w lecie zacienienie prze-
szklonej fasady domu. Natomiast od
poinocy, wzdtuz ulicy, zaprojektowa-
no tak zwana zielen izolacyjng — tuje
srebrzyste.

Budowe domu rozpoczeto w lip-

cu, a zakoniczono w potowie listopa-
da ubiegtego roku. Inwestorzy, budu-
jac dom, chcieli stosowa¢ materialy

1 urzadzenia certyfikowane do doméw
pasywnych. Wykorzystano kilka
takich produktéw: gruntowy wymien-
nik ciepta Awadukt Thermo firmy
Rehau, okna i drzwi wejsciowe z pro-
fili Clima-Design Rehau oraz kom-
paktowa centrale grzewczg do doméw
pasywnych do wentylacji i ogrzewania
Vitotres 343 firmy Viessmann.

Na skrocenie czasu prac budowla-
nych bardzo duzy wplyw miato zasto-
sowanie prefabrykowanych elementow
$ciennych z keramzytobetonu Praefa —
montaz $cian zewnetrznych zajal zale-
dwie trzy dni. Obecnie trwajg roboty
wykonczeniowe.

Uwaga! Projekt domu ma $wiadectwo
energetyczne Instytutu Budynkéw Pasyw-
nych przy NAPE liczone dla strefy klima-
tycznej Wroctawia. Zgodnie z nim zapo-
trzebowanie na ciepto wynosi 13,5 kWh/
/(m%10k). Chcac wznies¢ identyczny dom
w strefie Warszawy, trzeba pamietac,

Ze zapotrzebowanie na ciepto bedzie kilka-
nascie procent wieksze — wyniesie okofo

15 kWh/(m?*r0k). Gdyby jednak szczegoto-
we obliczenia wykazaly, ze zostanie prze-
kroczona granica 15 kWh/(m?rok) wyzna-
czajaca pasywnosc¢ budynku, to i tak
wybudowanie domu pasywnego wediug
projektu panstwa Lipinskich w okolicach
Warszawy nie bytoby problemem technolo-
gicznym. Wystarczyloby zwiekszy¢ wydaj-
nos¢ odzysku ciepta z rekuperacji albo
dodatkowo ociepli¢ budynek.

Pasywne izolacje

Do ocieplenia domu wykorzystano
styropian na bazie innowacyjnego
surowca Neopor firmy Basf. Dzieki
uszlachetnionej kompozycji grafitu
dodanej do styropianu uzyskano mate-
rial o bardzo wysokiej termoizolacyjno-
$ci—4 0,031 W/(m-K).

=" Widok od strony ogrodu
— duza przeszklona
potudniowa fasada
optycznie powigksza
wnetrze domu

> OD PROJEKTU DO BUDOWY

dr inz. arch. Ludwika Juchniewicz-Lipiniska,
biuro projektowe LIPINSCY DOMY z Wroctawia

R ealizacja naszego projek-
tu to wyjatkowa inwesty-
cja. Nasz pokazowy dom pasyw-
ny wznosimy wedfug autor-
skiego projektu opracowanego
we wspotpracy ze specjalistami
z Instytutu Budynkéw Pasywnych
przy Narodowej Agencji
Poszanowania Energii. Dotychczas jedy-

ni z Polski uzyskalismy akceptacje projektu
— jako wykonanego zgodnie z zatozeniami
ksztattowania budynkéw pasywnych

— Instytutu Doméw Pasywnych (PHI)

w Darmstadt (Niemcy). Projekt jest publi-
kowany na stronach Instytutu. Bedzie row-
niez prezentowany na tegorocznej miedzy-
narodowej konferencji doméw pasywnych
w Bregenz (Austria).

Podjelismy sie wybudowania budynku,
ktory spetni wymagania stawiane przez
Instytut. Chcemy sprawdzi¢ funkcjonowanie
domu pasywnego zdefiniowanego przez PHI
w warunkach polskich.

Z domami pasywnymi zetknelismy sie

w 2000 roku, kiedy to mielismy mozliwo$¢
zaznajomienia sie z realizacjami doméw
pokazowych wznoszonych w Niemczech

przez firmy oferujace tak zwane domy
gotowe. Powstawaly one jako alter-
natywna forma zamieszkania w odpo-
wiedzi na wzrastajgce

koszty tradycyjnych Zzrodet energii.
Na zadawane przez nas pytania,
czy domy te wzbudzajg zaintereso-
wanie, otrzymywalismy odpowied?,
ze ogromne, natomiast na pytanie o to, czy

sg realizacje, odpowiedzig byto zaprzeczenie.
Bariere stanowit koszt wybudowania takie-

go domu, ktéry wéwczas byt o 40% drozszy
od standardowego. Po szesciu latach réznica
ta zmalata, co spowodowato zwiekszenie zain-
teresowania indywidualnym budownictwem
pasywnym.

Przystepujac do wykonania projektu, przeprowa-
dzilismy wiele wywiadéw z osobami, ktére zbudo-
waty domy pasywne w Niemczech. Odwiedzilismy
ich domy. Wszedzie zetknelismy sie z bardzo
entuzjastycznym stosunkiem do wiasnego domu
pasywnego. Rodziny chwality sobie doskonaty kli-
mat we wnetrzu, wysoki komfort oraz wyjatkowo
niskie rachunki. Dom pasywny zuzywa przy zwy-
ktym uzytkowaniu nie wiecej niz mniej wiecej

1,5 | oleju opatowego lub 1,5 m* gazu (15 kWh)
na metr kwadratowy powierzchni mieszkalnej
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w ciggu roku. W przeprowadzonych wywiadach
wielokrotnie powtarzata sie suma 120-140 euro
za ogrzewanie na rok. Na rynku niemieckim
koszt wybudowania budynku pasywnego jest

0 10% wyzszy niz standardowego.
Zainteresowata nas mozliwo$¢ tworzenia
domow, ktére miatyby bardzo dobry klimat,
byty tanie w eksploatacji oraz charakteryzo-
waty sie zoptymalizowanym kosztem reali-
zacji w stosunku do zaktadanych oszczed-
nosci. Skoncentrowalismy sie na opraco-
waniu projektu domu pasywnego wedtug
écistych zatozen okreslonych przez twérce
idei pasywnosci dr. Wolfganga Feista i jed-
noczesnie mozliwego do realizacji w warun-
kach polskich za mozliwie najnizsza cene.
Za cel postawilismy sobie, aby budynek
wybudowany wedfug naszego projektu
Lipinscy Dom Pasywny 1 zastuzyt na miano
prostego technologicznie i racjonalnego.

W marcu planujemy otwarcie obiektu jako
pokazowego domu pasywnego. Bedziemy
tu zapraszac wszystkich zainteresowanych
nowinkami z dziedziny energooszczed-
nosci w budownictwie mieszkaniowym.

0 uzyskanych wynikach, warunkach kli-
matu wnetrza i kosztach realizacji chetnie
Panstwa poinformujemy.

Na razie zapraszam do odwiedzenia strony
internetowej lvww.domy-pasywne.pl.
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Autorzy projektu Lipinscy Pasywny 1: architekei
Ludwika Juchniewicz-Lipinska i Mitosz Lipinski
Wspétpraca: Danuta Fabrowicz, Grzegorz Drzyzga,
Grzegorz Tomaszewski (Biuro Projektowe Lipinscy
Domy), koncepcja energetyczna Szymon Firlag (IBP),
rekuperacja Radostaw Worski
|
powierzchnia netto 155,3 m?
powierzchnia domu (h>1,90 m)* 131,3 m?

Proponowane materialy:

* Podioga na gruncie: beton konstrukcyjny B20
+ styropian 30 cm; U = 0,11 W/(m*K);

 §ciany zewnetrzne dwuwarstwowe: prefabrykowane
z keramzytobetonu (15 cm) lub murowane z bloczkow
silikatowych (18 cm) + styropian 30 cm;
U= 0,1 W/(m>K);

« strop: zelbetowy, piytowy;

 konstrukcja dachu: drewniana, krokwiowo-jetkowa;

* izolacja termiczna dachu: styropian 20 cm + dachowe

powierzchnia zabudowy 128.8 m? panele styropianowe pod krycie dachéwka 10 cm;
Kubat 77,8 5 |*pokrycie dachu: dachowka cementowa lub ceramiczna;
ubatura i — M e elewacie: tynki akrylowe, podmuréwki z oktadziny, na
minimalne wymiary dziatki 22,3 m | przyktad Kiinkierowe;.
kat nachylenia dachu 40° i i .
wysoko$¢ domu w Kalenicy 8,5m Koszt 1 m? powierzchni budynku w standardzie pod klucz
— (tynki, biaty montaz, terakota w tazienkach i kuchni, w pokojach
wysokosC parteru 2,7M i holach panele drewnopodobne) to okoto 2400 z1*.
wysokos$é poddasza/pietra 2,8 m  *w cene wliczono 7% VAT
*bez taraséw, loggii, 0 1 2 3 4 5m
garazy, wiat ——— —
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Prezentowany projekt pod nazwa
Postepowy
hedzie dostepny w Kolekcji Muratora
od 15 marca.
Bedzie to wersja w technologii murowej
z Illnt:zkm_u silikatowych. ;
Porady, informacje,
sprzedaz:
tel. 0 22 590 55 55, 590 51 68
e-mail: projekty@murator.com.pl

Srebrzystoszarymi ptytami fir-

my Termoorganika — Platinum Plus
grubosci 30 centymetréw ocie-

plono $ciany domu, a dach ptyta-

mi Platinum Superpoddasze grubo-
$ci 20 cm. Utozono je miedzy kro-
kwiami. Dodatkowym dociepleniem
dachu sg ksztattki styropianowe firmy
Thermomur.

Do termicznego zaizolowania plyty
zelbetowej i $cian fundamentowych
wykorzystano styropian wzbogaco-
ny uszlachetniong kompozycjg zwigz-
kéw hydrofobowych — ptyty Gold Plus
i Gold firmy Termoorganika. Cho¢ sty-
ropian ten ma nie tylko zwiekszong
odporno$¢ na dziatanie wody, ale tak-
ze poprawione wlas$ciwosci izolacyj-
ne utozono ocieplenie grubosci az 30
centymetrow.

Zastosowano tez pustaki izolacyj-

ne Isomur firmy Jordahl & Pfeifer
Technika Budowlana, majace kor-
pus z wytrzymatego, lekkiego betonu
wypelniony styropianem. Chronig one
przed powstaniem mostka termiczne-
go miedzy murem fundamentowym

a Scianami domu.

Szczegotowe informacje — ,,Budowa
domu pasywnego — krok po kroku".

Pasywne instalacje

Do osiagniecia niskiego zapotrzebo-
wania na konwencjonalng energie do
ogrzewania przyczynia sie nie tylko bar-
dzo skuteczna izolacja termiczna prze-
grod budowlanych, ale takze wypo-
sazenie domu w urzadzenia, takie jak
rekuperator do odzysku ciepta z wywie-
wanego powietrza wentylacyjnego oraz
kolektory stoneczne i pompa ciepta
wykorzystujace do ogrzewania energie
ze zrodet odnawialnych.

Przy tak niewielkim zapotrzebowaniu na
ciepto dom nie musi by¢ wyposazony

w tradycyjng instalacje c.o.
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Do utrzymania w pomieszczeniach kom-
fortowej temperatury nawet w czasie
ostrej zimy powinno wystarczy¢ jedy-

nie podgrzewanie $wiezego powietrza
nawiewanego do pomieszczen przez sys-
tem wentylacji mechanicznej. Specjalnie
do domé6w pasywnych sg oferowane
kompaktowe centrale grzewcze, ktore

w jednej obudowie kryja wszystkie nie-
zbedne urzgadzenia grzewcze i wentyla-
cyjne — dopasowane do siebie, fabrycznie
zmontowane i sprawdzone. Taka centrale
grzewcza — Vitotres 343 — przewidziano
takze w projekcie opisywanego domu.

W jej obudowie o wymiarach odpowia-
dajacych modutowi mebli kuchennych
(szeroko$¢ 60 cm) znajduja sie: powietrz-
na pompa ciepla, centrala wentylacyj-

na nawiewno-wywiewna, podgrzewacz
wody o pojemnosci 250 1 z wezownica

do wspolpracy z instalacjg solarng oraz
elektryczny wkiad grzewczy i sterujacy
wszystkimi tymi urzadzeniami regulator
pogodowy. Centrala jest zasilana wylacz-
nie energia elektryczng.

Wentylacja

Standardu domu pasywnego nie

da sie osiggnac bez systemu odzy-
sku ciepta z powietrza wentylacyjne-
go. Wentylacja jest przyczyna duzego
zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania pomieszczen, ale o rezygnacji
Z niej oczywiscie nie moze by¢ mowy.
W domach pasywnych wentylacja
musi by¢ kontrolowana, a umozliwiaja
to jedynie systemy wentylacji mecha-
nicznej — z wentylatorami nawiew-
nymi i wywiewnymi. Standardowym
wyposazeniem doméw pasywnych jest
rekuperator — urzadzenie do odzysku
ciepta z wywiewanego powietrza.

W urzadzeniu Vitotres 343 cieplo jest
odzyskiwane dwustopniowo. Najpierw
powietrze przeplywa przez wymien-

nik ciepla rekuperatora, przez ktére-

go $cianki cieplo przenika ze strumie-
nia powietrza wywiewanego do nawie-
wanego. W ten sposéb temperatura obu
strumieni powietrza prawie sie zréwnu-
je (sprawno$¢ odzysku ciepta przekra-
cza 80%). Nastepnie wstepnie oziebione
powietrze wywiewane przeplywa przez
drugi wymiennik, w ktérym jego ciepto
jest przekazywane czynnikowi robocze-
mu pompy ciepta. Pompa wykorzystu-
je do podgrzewania wody uzytkowej lub
strumienia powietrza nawiewanego do
pomieszczen cieplo, ktérego nie da sie

Schemat wentylacji nawiewno-wywiewnej

| nawiew do sypiaini |

’ wywiew z tazienki ‘

czerpnia $wiezego

powietrza

kompaktowa
centrala grzewcza
Vitotres 343

wyrzutnia powietrza

nawiew do pokoju
dziennego i holu

wywiew
z WC, kuchni

i pomieszczenia
‘ gospodarczego

= gruntowy
g wymiennik ciepta

odzyska¢ w rekuperatorze. Moc grzew-
cza pompy to 1,5 kW. W lecie pompa cie-
pla moze pracowac¢ w cyklu odwréco-
nym — chtodzi¢ powietrze nawiewane,
oddajac ciepto powietrzu wywiewane-
mu, czyli pelni¢ funkcje klimatyzatora

o mocy 1 kW (wiecej o pompach cie-

pta piszemy na ss. 19 w artykule ,, Trudne
wybory: Kociot gazowy czy pompa cie-
pla”). Aby zwiekszy¢ efektywnos¢ odzy-
sku ciepla zimg oraz chtodzenia powie-
trza latem, w domu przewidziano grun-
towy wymiennik ciepla ze specjalnych
rur polipropylenowych z warstwa anty-
bakteryjna utrudniajaca rozwdéj drobno-
ustrojéw na ich wewnetrznej powierzch-
ni — Awadukt Thermo firmy Rehau. Rury
powinny by¢ ulozone ze spadkiem, na
gtebokosci 1,5-2 m pod powierzchnig
terenu, gdzie przez caly rok temperatura
wynosi od 4 do 12°C. Przeplywajace nimi
powietrze zasysane przez wentylator
rekuperatora bedzie sie wstepnie ogrze-
wac zimag, co przede wszystkim zapobie-
gnie zaszronieniu wymiennika ciepta,
oraz chtodzi¢ latem. W ten spos6b wyko-
rzystana zostanie darmowa energia, co
przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia
pradu przez centrale grzewcza.

Ciepta woda uzytkowa

Woda uzytkowa zgromadzona w zbior-
niku centrali grzewczej o pojemnosci
az 250 1 moze by¢ podgrzewana przez
pompe ciepta do 65°C. Jeszcze wyzsza

temperature moze zapewni¢ elektrycz-
ny wkiad grzejny, ktéry stuzy przede
wszystkim do szybkiego dogrzania wody
podczas intensywnego z niej korzysta-
nia. Moze on pracowac¢ z mocg 2, 4 lub 6
kW 1 ogrzewac takze powietrze wentyla-
cyjne, gdy moc pompy ciepta bedzie nie-
wystarczajaca (przy bardzo niskiej tem-
peraturze na zewnatrz).

W zbiorniku na wode jest zamonto-
wana wezownica przeznaczona do
polaczenia z kolektorami stoneczny-
mi, ktére moga by¢ kolejnymi zré6-
diami ciepla. Centrala grzewcza jest
standardowo wyposazona w pom-

pe obiegowa do instalacji solarnej
oraz regulator sterujacy jej praca.

W opisywanym domu przewidziano
zastosowanie kolektoréw stonecznych
Vitosol 300.

Instalacja c.o.

Mimo iz domy pasywne z zalozenia nie
potrzebuja instalacji centralnego ogrze-
wania, urzadzenie Vitotres 343 ma przy-
facza do jej podiaczenia. Daje to moz-
liwo$¢ zastosowania ogrzewania pod-
togowego zwigkszajacego komfort oraz
grzejnikow suszarkowych w tazienkach
1 zasilania ich przez centrale grzew-

czg, by w jak najwiekszym stopniu byla
wykorzystywana energia ze Zrédet odna-
wialnych. Zastosowano jedynie instala-
cje doprowadzenia cieplej i zimnej wody
uzytkowej Purmo.
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Budowa domu pasywnego — krok po kroku

Okoto 100 m rur gruntowego wymiennika
ciepta utozono ponizej granicy przemarzania
— na gtebokosci od 1,5 do 2 m — ze spadkiem
w strone studni kondensacyjnej umiejsco-
wionej koto szczytowej Sciany budynku. Rury
o srednicy 20 cm s wykonane z polipropylenu
0 bardzo dobrej przewodnosci cieplne;j. Dzigki
wykorzystaniu temperatury gruntu w zimie
mozna podniesé temperature doprowadzanego
powietrza 0 22°C, a w lecie obnizy¢ 0 16°C

Po zasypaniu gruntowego wymiennika

na powierzchnig wychodzi tylko jedna
rura, ktora bedzie doprowadzane -
powietrze ptynace systemem kolektoréw

Najpierw usunigto ziemie roslinng
(humus) z miejsca, w ktérym maja byé
robione wykopy

Na murze fundamentowym ufozono warstwe
cokofowych pustakow izolacyjnych Isomur.
Zastosowanie ich chroni nie tylko przed
powstaniem pionowego mostka termicznego,
ale takze przed zwilgoceniem warstw muru
znajdujacych sie nad nimi

Po zabhetonowaniu faw wymurowano sciany
fundamentowe z bloczkéw betonowych

Wyznaczono linie przebiegu taw
fundamentowych i utozono zbrojenie

. -»‘M 8 B i
Po zaizolowaniu $cian fundamentowych powtoka Prety zbrojeniowe podtogi na gruncie

7
1‘ bitumiczno-polimerow3 ufozono warstwe ufozono na styropianie na specjalnych
(30 cm) styropianu wzbogaconego Neoporem podktadkach

rzejScie instalacji przez styropian uszczel-
iono pianka poliuretanowa

\F
- ©
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Z piyty zelbetowej wyprowadzono prety
zbrojeniowe, ktore umozliwia potaczenie
prefabrykowanych $cian z ptyta zelbetowa

Wykonano deskowanie i utozono beton
konstrukcyjny B20

Potaczenia ksztattek styropianowych
dodatkowo uszczelniono pianka poliureta-
nowa, a beton zabezpieczono folia, aby nie
popekat podczas szybkiego wigzania

przywieziono prefabrykowane elementy
$cienne z keramzytobetonu

16/ ._
Po ustawieniu $cian na warstwie zaprawy T ...wstabilizowano je za pomoca $ciggow
cementowo-wapiennej...

Po zakonczeniu stanu zerowego na budowe

Boki ptyty, podobnie jak $ciany fundamentowe,
ocieplono warstwa (30 cm) styropianu wzho-
gaconego Neoporem. Styropian wystaje

okofo 20 cm ponad zelbetowa piyte. Dzigki
temu styk styropianowych piyt ocieplajacych
fundament i ptyt ocieplajacych Sciany nie
pokryje sie z potaczeniem $cian z fundamen-
tem. W ten sposab fatwiej zapobiec powstaniu
mostkow termicznych

Za pomoca dzwigu ustawiono je w wyzna-
czonych miejscach

i

Miejsca potaczen Scian wypetniano pianka
poliuretanowa, zeby zapobiec powstaniu
mostkow termicznych
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Budowa domu pasywnego — krok po kroku

W scianach s3 wykonane otwory na puszki Sciany wewnetrzne takze sa wykonane Zelbetowe piyty stropowe juz w momencie
oraz kanaty na przewody elekiryczne. Dzigki z keramzytobetonu — nosne maja grubos$é uktadania maja wymagana no$nos¢, dlatego
temu prace wykonczeniowe beda trwaty krdcej 17,5 cm, a dziaiowe 10 cm montaz stropéw przebiega bardzo sprawnie. ,

Po oparciu ich na scianach wystarczy wypetni¢
potaczenia migdzy nimi zaprawa cementowa

Do $cianki kolankowej (grubosci 15 cm) ¢ Wiezba ma konstrukcje krokwiowo-jetkowa Do krokwi przymocowano foli¢ wstepnego
wykonanej z keramzytobetonu przymocowano krycia o paroprzepuszczalnosci wigkszej
murtate o przekroju 15 x 15 cm. Nastepnie niz 1000 g/m?/24 godziny. Nastepnie na

konstrukcji dachu utozono sztywne poszycie

za pomoca metalowych elementow ztacznych
z plyt 0SB

do murtaty przymocowano krokwie 23

Miedzy krokwiami zmies$city sie styropia- Dach od gory docieplono styropianowymi Na scianach zewnetrznych przyklejono

nowe ptyty grubosci 20 cm ksztattkami grubosci 10 cm, mocujac je styropian grubosci 30 cm, dzigki czemu
do sztywnego poszycia za pomoca gwozdzi beda miaty wspotczynnik przenikania
krokwiowych z podktadkami antykorozyjnymi ciepta U=0,1 W/(m*K)

Srednicy 3 cm
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Grube ramy okien maja wewnatrz warstwe Okna zamontowano za pomoca kotew, Otwor wokot okna musi zosta¢ doktadnie
termoizolacji, dlatego ich wspétczynnik tak by znajdowaty sie w warstwie uszczelniony
U=0,71 W/(m>K) ocieplenia
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Wykorzystano do tego celu taSmy o bardzo ¢ ... od wewnatrz Zamontowano drzwi wejsciowe z PCW

dobrej przyczepnosci do powierzchni beto- z atestem do domow pasywnych.

nowych i z tworzyw sztucznych, nieprzepusz- Ich wspétczynnik U=0,8 W/(m*K)

czajace powietrza i bedace dobrym podiozem
pod tynki. TaSmy przyklejono z zewnatrz... 32

Styropianowe ksztaftki docieplajace dach Elewacje pokryto warstwa kleju z zatopiona T ...i wykonczono cienkowarstwowym tyn-
petnig jeszcze jedng funkcje — utatwiaja siatka z wtokna szklanego... kiem strukturalnym barwionym w masie.
utozenie dachéwki. Mocowano je specjal- Na koniec pozostawiono wykonanie pod-
nymi facznikami w ksztatcie litery U muréwki z cegly klinkierowej i... zamonto-

wanie kolektorow
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